Drugi kolokvijum iz Matematike 1, Hemija, 21.1.2012. GRUPA 1

1.(5 poena) Izracunati povrsinu figure ogranicene linijama: y = 2? + x +4 iy =4xr +4

2.(5 poena) Nadi partikularno resenje diferencijalne jednacine y' — 2y — 2y® = 0 koje
zadovoljava uslov y(0) = 1.

3.(5 poena) Resiti diferencijalnu jednacinu yy” + (v')> +13 =0

4.(5 poena) U tri identi¢ne kutije nalaze se bele i crne kuglice i to: u prvoj 4 bele i 2 crne,
u drugoj 6 belih i 3 crne i u trecoj 7 belih i 2 crne.Iz jedne kutije je na slucajan nacin izabrana
jedna kuglica.
(a) Nadi verovatnocu da je izabrana kuglica bela.
(b) Ako je izabrana bela kuglica, odrediti verovatnoéu da je ona iz prve kutije.

5.(5 poena) Slucajna promenljiva X ima zakon raspodele
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(a) Odrediti nepoznatu a, a zatim E(X) i D(X).
(b) Odrediti zakon raspodele slucajne promenljive Y = %X 2 — 2 i izracunati njeno matematicko
ocekivanje.
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Drugi kolokvijum iz Matematike 1, Hemija, 21.1.2011. GRUPA 1II

1.(5 poena) Izracunati povrsinu figure ogranicene linijama: y =4z — 2> iy =4 —x

2.(5 poena) Nadi partikularno resenje diferencijalne jednacine y' + 3zy — £y° = 0 koje
zadovoljava uslov y(0) = 1.

3.(5 poena) Resiti diferencijalnu jednacinu yy” + yy' + (y')? = 0

4.(5 poena) U tri identi¢ne kutije nalaze se bele i crne kuglice i to: u prvoj 4 bele i 2 crne,
u drugoj 6 belih i 3 crne i u trecoj 7 belih i 2 crne.lz jedne kutije je na slu¢ajan nacin izabrana
jedna kuglica.
(a) Nadi verovatnocu da je izabrana kuglica crna.
(b) Ako je izabrana crna kuglica, odrediti verovatnoéu da je ona iz trece kutije.

5.(5 poena) Slucajna promenljiva X ima zakon raspodele
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X:<2 5a1>
9 18 6

(a) Odrediti nepoznatu a, a zatim E(X) i D(X).
(b) Odrediti zakon raspodele slu¢ajne promenljive Y = 2X? — 2 i izracunati njeno matematicko
ocekivanje.



Resenje:

1. grupa 1

Kriva y = 22 + 2 + 4 je konveksna parabola koja ne sece x-osu, a y-osu seée u y = 4.

Prava y = 4z + 4 sece ovu parabolu u tackama:
24+ r4+4=4rx+4=>2=0,v=3

Trazena povréina je: P = [J[(4x +4) — (2® + z +4)]dx = [} (—2® + 32)dx = —

1. grupa II

Kriva y = 42 — 22 je konkavna parabola koja se¢e x-osu u x=0 i x=4.

Prava y = 4 — x seCe ovu parabolu u tackama:
4y —a?=4—gs=>ax=10=4

Trazena povisina je: P = [}'[(4x—2%)—(4—x)]|dx = [} (—2*+5x—4)dr = —

2. grupa I
T— % = zy° Bernulijeva DJ, n=5

. 1 _1
Uvodimo smenu: y = y75 =u"1 =y = —

wlot

. . . 1
Zamenom u polaznu jednacinu dobijamo: — uT1=zxu

N8

Pomnozimo levu i desnu stranu jednacine sa —dui i dobijamo:
u' + 2zu = —4x Linearna DJ, p=2x, q=-4x

u=cel (R —dzel 20de dy) =

— e (C — [4ze® dx)

Uvodjenjem smene t = 22, dt = 2zdx dobijamo:

u=e"(C — [2edt) =

— e (C' — 2¢%) =

e (C'—2e"") = Ce ™ — 2

Kako je y = u~1 — y = (Ce™* — 2)
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Iz pocetnog uslova dobijamo da je C' = 2, pa je partikularno resenje y = (2% — 2)~

2. grupa II
y' 4 3zy = £y Bernulijeva DJ, n=3

: 1 _1 _3
Uvodimo smenu: y = yT3 =u"2 =3y = —%u 2/
. . . _3 1 _3
Zamenom u polaznu jednacinu dobijamo: —%u 2u/ +3ruTE = Ju2
. . . . 3 . .
Pomnozimo levu i desnu stranu jednacine sa —2u2 i dobijamo:

u' — 6xu = —x Linearna DJ, p=-6x, q=-x

u = ef6xdac(cv+ f_xef—&cdxdx) —

= 63””2(0 — fxe*3x2dx)

Uvodjenjem smene t = —3z2, dt = —6xdx dobijamo:
u=e*(C+ [ Letdt) =

= (O + sel) =

3 (O + Le73") = Ce¥” +

Kako je y = u™2 — y = (Ce3” + 5 3.
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Iz pocetnog uslova dobijamo da je C' = %, pa je partikularno resenje y = (

3. grupa I
yy" + (y)? + 3y =0 je DJ II reda oblika F(y,y',y") = 0.
Uvodimo smenu: ¢y =p — ¢ = %p
Zamenom u polaznu jednacinu dobijamo: y%p +pP+p=0
Podelimo sve sa yp i dobijamo:
Z—Z + %p = —i Linearna DJ

p= ef—idy(C’—i- f—ief %dydy) = ..
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Y
p=y =% = (€29) Jednacina sa razdvojenim prom.
|14 dy = [ dx
— [y dy=a+D

—(fdy‘i‘f(yfcg))dy:x—l-l?
—y—Clnly—Cl|=x+D

3. grupa II
vy +yy + (y)?=0je DJ Il reda oblika F(y, v/, y") = 0.
Uvodimo smenu: ¢y = p — ¢ gp P
y

Zamenom u polaznu jednacinu dobijamo: yp%’ +yp+p*=0
Podelimo sve sa yp i dobijamo:
% + 1y = —1 Linearna DJ
v vl .
p=el (C - Jel vay)

_ (20-¢?)

2C—y? .. ..
p=y =% = (T/y) Jednacina sa razdvojenim prom.

Uvodjenjem smene t = 2C — 4%, dt = —2ydy dobijamo: — [ % —x+D
—Injt|=2+ D — —In]2C —y*| =2+ D

4. grupa I
H; - izabrana i-ta kutija, i=1,2,3, p(H;) = *
A - izvucena je bela kuglica
p(A) = p(Hy)p(A|Hy) + p(H2)p(A|Hy) + p(Hs)p(A|Hs) = 55 + 55 + 55 = 52

(HOp(AIH\)  _ 35 _ 6
PULIA) = 5% piaimy = ¥ = 1
4. grupa II

H; - izabrana i-ta kutija, i=1,2,3, p(H;) = %
A - izvucena je crna kuglica

p(A) = p(H\)p(A|H1) + p(Ha)p(A|Ha) + p(Hs)p(A|Hy) = 12 413 4 12 - &

l\J

Hs)p(A|H: i
i) = S = =
5. grupaI
a=1-— (+ +12)—112 1 -
4 16
X2'<5 1 1)
6 12 12
E(X?)=4- g+ 16 - $+36 L =B
D(X):E(X) E*(X ):7_%:%
0 6 1
5 RV Gt
EY)=0-3+6-L+16-5 =1
5. grupa II
_ 2,5 1y _ 1
a_l_(§+§+6)_§1 5 _ 13
E(X):_3 §+ +3 g“"g—?






